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宇宙線研究所柏地下微弱放射能 設備の共同利用 

新しいエレヴェータに替わりました。 



outline 

• 2000年から18年間の大気中宇宙線生成核種
Be-7濃度と太陽活動について(solar cycle 23rd  
から 24th , X9.3 solar flare) 

 

• 乗鞍観測所でのair-sampling 

 

• Cs-137の大気中の挙動について 
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Daily Sampling and Measurement of Be-7  

in the atmosphere from 2000 

High Volume Air Sampler (HV-100F) 

Sampling time: 23 hours/day 

Intake rate: 1000 L/min. 

Collected filter 
・Glass fiber filter 

 collection efficiency : 99.99% 

 （f 0.3 mm particle） 

HPGe detector 

Measurement time： 6 hours 

detection 

efficiency 
2.68% 

resolution  

＠1.33MeV 

1.69keV 

Sampling site 
Altitude: 153 m 
Latitude: 38.25 
Longitude:140.3 

7Be 53.28d 

7Li 

0.4776 

0 

10.3%(EC) 

89.7%(EC) 

detection 

γ-ray:477keV 

柏地下微弱放射能測
定設備 

アイスランド（高緯度） 200３年、バンコク（低緯度） 2014年より 



Yearly profile of Be-7 concentrations 
             from 2000 to 201７ 

    Be-7 SSN 

cycle23 2000-2002 3.3  169.2  

cycle24 2012-2014 4.7  97.2  

  variation 42% -43% 

  Be-7 SSN 

2000-2004 3.5  134.4  

2012-2016 4.9  80.3  

variation 38% -40% 

The variations in Be-7 
were consistent to ones in 
SSN from 23rd to 24th  
with inverse correlation. 

Thule n: 15% 
Be-7: 53% 



Calculation of the amount of Be-7 coming to 
Yamagata 

〇Box model 
 

𝑑𝑁(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝑃 − λ𝑁 𝑡 − 𝑘𝑁 𝑡

+ 𝑘𝑠𝑡𝑟𝑁𝑠𝑡𝑟(𝑡) 
P …production rate ,  N … the amount of Be-7 
λ …decay constant   ,   𝑘 … removal rate 

 

,where 𝑘𝑠𝑡𝑟 =0:  

∴ 𝑁 𝑡 =  
𝑃

λ+𝑘
𝑒−(λ+𝑘)𝑡 ・・(1) 

 

Monthly amount of Be-7 
𝑁𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ 𝑥  is 

𝑁𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ 𝑥  = 𝑁(𝑡)𝑡=𝑥
𝑡=0  

 

Back time  t 
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x Back trajectory 

stratosphere 

troposphere 
𝑘𝑠𝑡𝑟 

decay 

 We compared 
between monthly 
amount of Be-7 
𝑁𝑚𝑜𝑛𝑡ℎ 𝑥  and 
observed Be-7 
concentrations. 

scavenge 

Iceland 



Seasonal Back trajectories of air-mass 
coming to Yamagata 

Most of the air-mass trajectories 
coming to Yamagata  take a path 
above Siberia in any season.  
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乗鞍高度でのBe-7濃度時間変動 

2017/9/12 18:00 ～9/19 24:00 まで６時間毎のsampling 



原発事故以降の大気中Cs-137の濃度変動 
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Cs-137:平均値 Cs-137:再測定結果 

Cs-134:平均値 Cs-134:再測定結果 
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（平均値） （再測定結果） 



まとめ 

太陽活動サイクル２３から２４への変化に対応したBe-
7濃度変動が観測された。サイクル間のBe-7濃度の変
動量は黒点変動量と同じであった。 

大気流跡線にBe-7生成率を組み込む計算を開発して
いる。 

 X9.3太陽フレアー事象へのBe-7濃度の応答を調べて
いる。 

乗鞍高度でのBe-7濃度の時間変動を測定し
た。 

Cs-137の大気中濃度推移を測定している。 


