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������������ energetic ������������������������������������������������������ SN1987A ����������
������������������������������������������� ������������������������������������������� ����������
(Hz-kHz) ��������������� (MeV-PeV) �������� ������ (Hz-kHz) ��������� multi-messanger astronomy
���������� ��������������������������������������������������������������
������������������ (LIGO, Virgo, KAGRA �) ����������� ���������������������������� 1,000m � KA-
GRA������ ����2015 ��� iKAGRA����������2017 ����� 20K ��������� bKAGRA�������� ��������������������������������������������
������������������������������������������������
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