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SK/Tibetによる
高エネルギー宇宙線強度の
恒星時異方性の観測
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Heliospheric modulation (distortion)
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Phase-space density of CRs: 

Obtain model 
best-fit to the observed 

.

We use MHD heliosphere by 
N. Pogorelov for CR orbit 
calculation.

Take accounts of 
composition, E-spectrum 
and AS-array performance 
for quantitative best-fitting.
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MHD boundary

3

仮定しているLISMからのズレが…

• 磁力線の向きで1以内
• 磁場強度の絶対値で1以下

…に収まる最も内側の面としてOuter 
boundary (黒線)を定義している。

例として、地球からnose
方向とtail方向に打ち出
された、3.5 TV、7.1 TV、
14 TVの反粒子の軌道が
プロットしてある。



Weighting with composition & E-spectra by MC
(instead of using monochromatic protons)
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Best-fit results

Assuming a free dipole anisotropy plus 
bidirectional flow along the LISM



6



7



8

234250 234300 234350

234400 234450 234500

234550 234600 234650

234700 234750 234800

Using 12 MHD snap shots
Corresponding to 10-year observation by Tibet in A<0 epoch
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Summary

観測される宇宙線のリジディティー・スペクトラムを考慮すること
により、reduced 2を大幅に下げることが出来た（4 parameter-fit
で、4.5→1.6 d.o.f.=2052）。

Outer boundary上の異方性のpower spectrumでは微細な異方
性が卓越しており、reduced 2を1程度にまで下げるためには、
L~20程度までの高次の異方性が必要であった。

観測期間（約10年間）に対応する12個のMHD-snap shotを軌道
計算に用いると、上の問題に一部改善が見られたが、依然とし
てL  3の高次異方性が卓越している。

今後、ここまでの結果を論文にまとめて公表したい。
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 [Poster] AGU23, San Francisco, California USA (hybrid (on site + online)), 
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